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ขอ้มลูเชงิลกึจากการบรรยายของ ผศ.ดร. ณพล หงสกลุวส ุเกีย่วกบัโครงสรา้งตน้ทนุและปัจจัย
การตดัสนิใจในการตดิตัง้ระบบโซลา่เซลลแ์ละระบบกกัเกบ็พลงังาน โดยเนน้การวเิคราะหค์วามคุม้คา่
ผา่นตวัชีว้ดั LCOE และ LCOS รวมถงึแนวโนม้เทคโนโลยใีนอนาคต 

Executive Summary 
การลงทนุในพลงังานสะอาดไมใ่ชเ่พยีงเรือ่งของราคาตดิตัง้เบือ้งตน้ (CAPEX) แตค่อืการคำนวณตน้ทนุ
ตลอดอายกุารใชง้าน 25 ปี เพือ่เปรยีบเทยีบกบัคา่ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ ประเด็นสำคญัทีส่ดุมดีงันี:้ 

●​ ความคุม้คา่ของ LCOE:  ปัจจบุนัตน้ทนุไฟฟ้าจากโซลา่เซลล ์(LCOE) อยูท่ีป่ระมาณ 1.59 
บาทตอ่หน่วย (ในกรณีระบบ 5 กโิลวตัต)์ ซึง่ต่ำกวา่คา่ไฟฐานของการไฟฟ้าฯ อยา่งมาก (เฉลีย่ 
4-5 บาท) 

●​ โครงสรา้งพืน้ฐานสำคญักวา่ทีค่ดิ:  ประเภทหลงัคามผีลโดยตรงตอ่ตน้ทนุและประสทิธภิาพ 
หลงัคาทรง "ปัน้หยา" ไมเ่หมาะกบัการตดิโซลา่เซลลแ์ละมโีครงสรา้งหนัก ในขณะทีห่ลงัคาทรง 
"เพงิหมาแหงน" มปีระสทิธภิาพสงูสดุและชว่ยประหยดัคา่โครงสรา้งไดห้ลกัแสนบาท 

●​ แบตเตอรี ่(LCOS) ยงัมรีาคาสงูแตม่ทีางเลอืก:  ตน้ทนุการกกัเกบ็พลงังานในปัจจบุนัอยูท่ี่
ประมาณ 4.38 บาทตอ่หน่วย อยา่งไรกต็าม ตลาด "Second Life EV Battery" หรอืการนำ
แบตเตอรีร่ถยนตไ์ฟฟ้ามอืสองมาใชใ้นบา้น เป็นโอกาสสำคญัทีจ่ะลดตน้ทนุไดเ้กนิครึง่ 

●​ อสิรภาพทางพลงังาน:  การรวมระบบโซลา่เซลล ์แบตเตอรี ่และมเิตอรแ์บบ TOU (Time of 
Use) เขา้ดว้ยกนั จะชว่ยใหผู้ใ้ชง้านสามารถบรหิารจัดการการใชไ้ฟฟ้าเพือ่มุง่สูก่ารไมต่อ้งพึง่พา
พลงังานจากสายสง่ (Off-grid) ไดใ้นอนาคต 

 
 
 



1. การวเิคราะห ์LCOE (Levelized Cost of Electricity) 
LCOE คอืการคำนวณตน้ทนุเฉลีย่ของไฟฟ้าตอ่หน่วยตลอดอายโุครงการ (25 ปี) โดยพจิารณาจาก
ปัจจัยดงันี:้ 

โครงสรา้งตน้ทนุ 

●​ CAPEX (Capital Expenditure):  คา่อปุกรณ ์(แผง, อนิเวอรเ์ตอร)์ และคา่ตดิตัง้ ในปัจจบุนั
ระบบ 5 กโิลวตัตม์รีาคาประมาณ 135,000 - 190,000 บาท (ขึน้อยูก่บัพืน้ทีแ่ละคณุภาพ
อปุกรณ)์ 

●​ OPEX (Operating Expenditure): 
●​ การลา้งแผง:  จำเป็นตอ้งทำปีละ 1-2 ครัง้เพือ่ป้องกนัฝุ่ น PM 2.5 บดบงัแสง (คา่ใชจ้า่ย

ประมาณ 1,500 - 2,000 บาทตอ่ครัง้สำหรับบา้นพักอาศยั) 
●​ การเปลีย่นอนิเวอรเ์ตอร:์  อนิเวอรเ์ตอรม์อีายกุารใชง้าน 10-15 ปี จงึตอ้งมแีผนการเปลีย่น

อยา่งนอ้ย 1 ครัง้ในชว่งปีที ่12-13 ของโครงการ 
●​ ตน้ทนุทางการเงนิ (WACC):  การคดิคา่เสยีโอกาสหรอืดอกเบีย้เงนิกู ้(เชน่ ดอกเบีย้ 2-7% 

ตามประเภทสนิเชือ่) 

ปัจจัยดา้นประสทิธภิาพทางวศิวกรรม 

●​ Capacity Factor:  ในประเทศไทย โซลา่เซลลส์ามารถผลติไฟฟ้าเต็มกำลงัไดเ้ฉลีย่ 4.2 - 5.2 
ชัว่โมงตอ่วนั (คดิเป็น 17-21% ของเวลาทัง้หมด) 

●​ Degradation Rate:  ประสทิธภิาพของแผงจะลดลงประมาณ 0.5% - 0.85% ตอ่ปี โดยสว่น
ใหญรั่บประกนัวา่ในปีที ่25 แผงจะยงัทำงานได ้80%| ขนาดระบบ | ตน้ทนุตดิตัง้ตอ่กโิลวตัต ์
(บาท) | LCOE โดยประมาณ (บาท/หน่วย) || ------ | ------ | ------ || ระบบเล็ก (3-5 kW) | 
22,000 - 26,000 | 1.59 || ระบบใหญ ่(20 kW+) | 13,000 - 15,000 | 0.77 - 1.00 | 

2. โครงสรา้งอาคารและปัจจัยสภาพแวดลอ้ม 
การตดิตัง้โซลา่เซลลใ์หม้ปีระสทิธภิาพสงูสดุตอ้งคำนงึถงึโครงสรา้งทางกายภาพ: 

●​ ประเภทหลงัคา: 
●​ หลงัคาปัน้หยา:  มมีมุรับแสงไมด่ ีตดิตัง้ยาก และกระเบือ้งซแีพคมนี้ำหนักมาก ทำใหโ้ครงสรา้ง

ตอ้งรับภาระหนัก ตน้ทนุสงู 
●​ หลงัคาเพงิหมาแหงน (Lean-to):  เป็นมติรตอ่โซลา่เซลลท์ีส่ดุ มมุเอยีงเหมาะสม และหากใช ้

เมทลัชทีจะชว่ยลดน้ำหนักโครงสรา้ง ประหยดัเงนิคา่กอ่สรา้งไดนั้บแสนบาท ซึง่เงนิสว่นนี้
สามารถนำมาตดิตัง้ระบบโซลา่เซลลไ์ดฟ้ร ี

●​ ผลกระทบจาก PM 2.5:  ฝุ่ นละอองในอากาศทำหนา้ทีเ่ป็นเลเยอรเ์คลอืบหนา้แผง สง่ผลให ้
ประสทิธภิาพการผลติไฟฟ้าลดลงอยา่งมนัียสำคญั ธรุกจิรับลา้งแผงจงึเป็นบรกิารหลงัการขายที่
มคีวามสำคญัสงูในปัจจบุนั 

3. การวเิคราะห ์LCOS (Levelized Cost of Storage) 
LCOS คอืตน้ทนุในการกกัเกบ็พลงังานผา่นแบตเตอรี ่ซึง่เป็นองคป์ระกอบสำคญัในการใชไ้ฟฟ้านอกชว่ง
เวลาทีม่แีสงแดด 

พารามเิตอรท์ีต่อ้งพจิารณา 

●​ Round-trip Efficiency (RTE):  การอดัไฟเขา้แบตเตอรีจ่ะมกีารสญูเสยีความรอ้น ประมาณ 
10% (อดัเขา้ 100 ใชไ้ดจ้รงิ 90) 

●​ Depth of Discharge (DoD):  ไมค่วรใชไ้ฟจนเหลอื 0% (ควรอยูท่ี ่80-90%) เพือ่ป้องกนั
แบตเตอรีเ่สือ่มสภาพเร็ว 

●​ Cycle Life:  เทคโนโลยปัีจจบุนัอยูท่ี ่7,000 - 8,000 รอบ (ประมาณ 15 ปี) 



ตน้ทนุแบตเตอรีใ่นตลาด 

●​ แบตเตอรีม่าตรฐานใหม:่  ราคาประมาณ 6,000 - 8,000 บาทตอ่กโิลวตัตช์ัว่โมง (kWh) 
●​ Second Life EV Battery (โอกาสใหม)่:  การนำแบตเตอรีจ่ากรถยนตไ์ฟฟ้าทีเ่กดิอบุตัเิหตุ

หรอืเสือ่มสภาพ (เหลอืประสทิธภิาพ 60-90%) มาดดัแปลงใชใ้นบา้น ราคาจะลดลงเหลอืเพยีง 
2,900 - 3,900 บาทตอ่หน่วย อยา่งไรกต็าม ยงัมขีอ้จำกดัเรือ่งมาตรฐานทางกฎหมายและการ
รับรองจากสถาบนัการเงนิ 

4. กลยทุธก์ารบรหิารจัดการพลงังานและจดุคุม้ทนุ 
เอกสารระบวุา่จดุคุม้ทนุจะเกดิขึน้เร็วทีส่ดุสำหรับกลุม่ที ่"ใชไ้ฟตอนกลางวนั" เชน่ รา้นกาแฟ, โรงงาน, 
หรอืบา้นทีม่เีด็กเล็กและผูส้งูอาย ุ

การใชม้เิตอร ์TOU (Time of Use) รว่มกบัโซลา่เซลล ์

การเปลีย่นมาใชม้เิตอร ์TOU จะชว่ยเพิม่อสิรภาพทางพลงังานไดด้งันี:้ 
1.​ Peak (09:00-22:00 น. จนัทร-์ศกุร)์:  คา่ไฟแพง (ประมาณ 5.8 บาท) -> ใหใ้ชไ้ฟจากโซลา่

เซลล ์
2.​ Off-Peak (22:00-09:00 น. และวนัหยดุ):  คา่ไฟถกู (ประมาณ 2.6 บาท) -> ใหใ้ชไ้ฟจากการ

ไฟฟ้าฯ หรอืชารจ์รถ EV 
3.​ ชว่งรอยตอ่ (18:00-22:00 น.):  แดดหมดแตย่งัอยูใ่นชว่ง Peak -> ใชไ้ฟจากแบตเตอรีท่ีเ่กบ็

สะสมไวต้อนกลางวนั 

สรปุคำแนะนำในการลงทนุ 

●​ กอ่นตดิต ัง้:  ตอ้งประเมนิพฤตกิรรมการใชไ้ฟ (Load Profile) วา่เนน้กลางวนัหรอืกลางคนื 
●​ การเลอืกอปุกรณ:์  ไมค่วรดแูคร่าคาถกู (Lowest CAPEX) แตค่วรเลอืกอปุกรณท์ีม่กีารประกนั

ประสทิธภิาพระยะยาว (Professional Grade) เพือ่คา่ LCOE ทีต่่ำทีส่ดุ 
●​ การเงนิ:  ปัจจบุนัมสีนิเชือ่เพือ่พลงังานสะอาดทีด่อกเบีย้ต่ำ (เชน่ 1% สำหรับแสนแรก) ซึง่ชว่ย

ใหก้ารคำนวณมลูคา่ปัจจบุนัสทุธ ิ(Present Value) ของโครงการมคีวามน่าสนใจมากขึน้
หมายเหต:ุ  ขอ้มลูราคาและคา่สถติติา่งๆ อา้งองิตามราคาตลาดในจังหวดัเชยีงใหมแ่ละ
มาตรฐานการคำนวณ ณ ปี 2023-2024 
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